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im Gefiisssystem), die mit den Vorglingen am Genitalapparat zu- 

niichst gar nichts zu thun haben, kiJnnen der ganzcn Erkrankung 

den Hauptcharakter geben (6. 7. 8.). 

8) Constant |'anden sich Verhndernngen an Herz, Leber und 

Nieren und zwar mit dem Charakter acuter degeuerativer Prozesse. 

9) Die Ver~tnderungen ari~ Herzen und die besprochene~ Ver- 

iinderungen im Blute scheinen vorzugsweise mit das Zustande- 

kommen der Thrombosen zu begtinstigen. Dieses Moment zeigte 

sich in diesen Fitllen um so wirksamer, als tier allgemeine Cha- 

rakter der Krankheitsconstitution das Entstehen yon Gerinnungen bei 

difft~s entz~indlichen Prozessen im Unterhautbindegewebe beg~instigte. 

10) Die Erkrankungsformen schlossen sich eng an die all- 

gemein berrschenden an und waren zum Theil dutch diese bedingt 

und hervorgerufen. 

XXu 

Physiologisch-chenlisdle Untersuchungen ftber den Einlluss 
des Glaubersalzes auf einige Factoren des Stoffwechsels. 

Von Prof. Dr. J. S e e g e n ,  prakt. Arzte in Carlsbad. 

(Milgetheilt der Wiener kais. hkademie der Wissenschaften in der Sitzung 
yore ]~. Febr~lar 186~.) 

Unsere  Kenntniss tiber die Bedeutung des Glaubersalzes far 

den thierischen Organismns ist eine sehr geringe. Wit wissen, 
class grSssere Mengen dieses Salzes dtinnfltissige Stuhlgiinge ver- 

anlassen. Wahrseheinlich ist, wie L i e b i g  es zuerst ausgespro@e~, 
das grosse endosmotische Aequivalent des Salzes Ursache dieser 
Wirkung; das Salz entzieht, wenn es trocken eingeftihrt wird, dem 
Blute Wasser, oder es verhindert, wenn es in wiisseriger Litsung 

eingenommen wird, den gebertritt dieses Wassers in's Blut, die 
Fiicalmassen werden dutch das Wasser verfltissigt und mit ih~.en 
wird auch zugleich der grSsste Theil des eingef[ihrten Salzes aus 

dora KSrper entfernt. 
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Nut eine geringe Menge des eingefilhrten Glaubersalzes wird 

resorbirt. Sick *) hat tiber die Resorption yon schwefelsaurem Na- 
tron an sich selbst Versuehe angestellt. Naeh seinen Untersuehun- 

gen war der normale SOagehalt des Harris im Mittel tiiglich 2,4 Grm. 

Ffihrte er so vieI Glaubersalz ein, dass dessert Schwet'cisiiuregehalt 

gleich kam einem Orittel der tiiglicb dutch den tlarn ausgesehie- 

denen Schwefelsiiure, also 0,8 Grin., dann land er diese zugefiihrle 

Schwefels~iure vollst~indig im 4tam wieder. Bet Zuluhr der dop- 

pelten Schwefels~iuremenge, n~imlicb 1,6 Grin., wurde 1,2 Grin. im 

Ham gefunden, Diese Menge blieb unverlindert, als dem Ktirper 

die dreifa(~he Schwefels~iuremenge zngeftihrt wurde. Mit der Auf- 

nahme von 1,2 Grin. Schwefelstiure war also in S i c k ' s  Versuchen 

der Ktirper an die Grenze der Resorption angelangt; was mehr 

zugeffihrt wurde, gelangte wieder mit den dfinnfliissigen F~ical- 

stoffen nach aussen. 

Ueber die Rolle, welche das resorbirte Salz im Ki~rper spielt, 

fiber die ph~ysiologischen Wirkungen, welche es iibt, wissen wir 

nichts. Betheiligt sich alas Salz am Aufbau tier organischen Sub- 

stanz? fibt es einen bestimmten Einfluss auf Qualit~it nnd Quan- 

titbit der Secrete.'? modificirt es die Resorption oder wirkt es ver- 

~indernd auf den Stoffumsa|z? Wir wissen auf keine dieser Fragen 

eine Antwort. Nur die therapeutischen Wirkungen, welcbe (lie 

Glaubersalzw~isser tiben, wenn sic dutch llingere Zeit in kleinen 

Quantitiiten genommen werden, deuten darauf hin, class das Salz 

auf seinem Durchgange dutch das Blur, auf die wichtigsten Fnnc- 

tio~en des Stoffumsatzes Einfluss (ibe. Versuehe**), die ieh tiber 

die Wirkungen der Glaubersalzw~isser auf den gesunden Organis- 

mus anstellte, best~itiglen diese aus den therapeutischen Erfahrun- 

gen geschiipfte Annahme in iiberraschender Weise. Die Ergebnisse 

dieser Versuche bestimmten mich, die Wirkungen des Olaubersalzes 
in kleinen Quantit~iten zum Gegenstande meiner Untersuchung zu 

machen, und meine Aufgabe ging dahin, den Einfiuss zu bestim- 

*) S i c k ,  Versuche iiber die hbh~ingigkeit des Schwefelsfiuregehalts des Urins 
yon der Schwefels/inrezufuhr. Tfibingen, 1859. 

**) S e e g en,  Physiologisch-chemische Untersuch ungen iiber den Einfluss des Carlsbader 
Wassers auf einige Factoren des Stoffwechsels. Wiener reed. Wochenschr. 1860. 
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men, welchen die Zufllhr von kleinen Mengen schwefelsauren Na- 

trons bet sonst gleichbleibenden Lebensbedingungen auf einige 

Functionen des Stoffumsatzes tibt. 

Ich wlihltc zu Versuchsobjecten Hunde, da es imr-bei Thieren 

m(iglich ist, durch l~ngere Zeit anniihernd gleichc Lebensbedinguu- 

gen zu erhalten. Ich habe die Versuche mit manchen Modifica- 
tionen in drei aufeinander folgenden Wintersemestern ausgef(ihrt*), 

und diente fiir jcde Versuchsrcihe ein anderes Thier. Die Ver- 

suchsdauer war eine betriichtliche; bet dem ersten Hunde dauerte 

die jeweilige Versuchszeit, sowohl die Normalperiode als auch die 

(;laubersalzperiode 30 Tagc, und auch bet den sp~iteren Versuchen 

wurden nur l~ingere Reihen zum Ausgangspunkte des Vergleiches 

genommen. Bet den meisten U~tersuchungen iiber die Einwirkung 

irgend eines Factors auf den Stoffumsatz werden die Vergleichs- 

zeiten zu kurz genommen. Der thierische Organismus arbeitct nicht 

so regeimiissig, dass in gleichen Zeitabschnitten ein ~leicher Um- 

satz stattfindet; selbst unter ganz gleichen Lebensbedingungen ge- 

schieht es, class eioe Ausscheidung dutch 2 oder 3 Tage langsam 

volt Statten geht, und dass dann mit einem Male eine Ausglci- 

chung stattfindet. Jede unserer Tabellen bestiitigt diess; die KSr- 

pe r -Zu-oder  Abnahme erfolgt nicht stiitig; durch mehrere Tage 

sehen wir alas K~irpergewicht gleich bleiben, und dann wird mit 

eincm Sprunge das Gewicht bedeutend vermehrt oder vermindert, 

die Harnausscheidung bet gleicher Wasserzufuhr ist durchaus nicht 

gleichmiissig, und dasselbe gilt auch ftir die Harnbestandtheile. 

Wenn man also aus der Vergleichung von sehr kurzen, 2 -3 -5 t~ -  

gigen Versuchsreihen SchlOsse zieht, ist es denkbar, dass die Dif- 
ferenz, zumal wenn dieselbe nicht ganz auffallend gross ist, nut 
dutch die erw~ihnte Ungleichm~issigkeit der Ausscheidung veran- 

lasst wird. Nur dutch lange Versuchsreihen kann dieser Febler 

mi3glichst eliminirt werden, und daher sind lange Reihen die Grund- 

*) Die hrbeit wurde im physiologischen Institute und im ehemischen Labora- 
torture der Wiener Josephs-Akademie ausgefiihrt. Die beiden Vorst~nde 
dieser institute, die Herren Professoren Ludwig und Schneider, haben 
reich au['s Krifftigste durch Bath und That unterstiit~t, und ieh fiihle reich 
ihnen dafiir zu aufricl~tigem Danke verpflichtet. 
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bedingung ftir Untersuchungen tiber den durch ~iussere Factoren 

veranlassten Stoffumsatz. 
[)as Verfahren, welches ich bei meinen Untersuchungen beob- 

achtete, war Folgendes: der jeweilige Versuchshund wurde in einen 
mit Zinkplatten ausgelegten Hundestall gebracht und ihm t~iglich 

die glcichc Nahrungs- und Getrtinkmenge gegeben. Mit wenigen, 
in der weiteren Darlegung zu erw~ihnenden Ausnahmen erhielt das 

Thief t~iglich 500 Grin. Pferdefleiscb, 100 Grm. Schweinefett und 

500 Ccm. Wasser. Bas Fieisch wurde fiir 3---4 Tage voraus an- 
geschafft und war meist von dem gleichen Thiertheil; ich pr~pa- 
rirte es ttiglich selbst und befreite cs mSglichst yon Fett und 

Sehnen. Das Schweinefett wurde in grSsseren Portionen, 10--12 
Pfd. gekauft, so dass die Zusammensetzung ftir l:ingere Zeit die- 

selbe war. Das Wasser, stets yon demselben Brunnen, wurde 
den beiden genannten Nahrungsmitteln hinzugeftigt, und das Ganze 
in einer reinen Porzellauschale so welt erw~rmt, his das Fett ge- 
schmolzcn war. Der Hund wurde nun daran gewiihnt, jedcn Mor- 
gen sowie er aus seinem Zinkstalle herausgelassen wurde, den 

Harn in ein ihm untergehaltenes Glas zu cntleeren. Es gentigten 

meist 8 Tage, um den Hund dazu zu bi'ingen, die Gesammtharn= 
menge in's Glas zu entleeren. Um aber jeden Harnverlust zu verhti- 

ten, wurde unter einer Oeffnung, welche sich in der Mitre des nach 
dieser Oeffnung zu abschiissigen Stallbodens befand, ein Gef~iss aufge- 
stellt~ in welchem sich der etwa im Stalle gelassene Harn ansammelte. 

Die Fiitterung in der oben angeftihrten Weise wurde durch 
2 - - 3  Wochen fortgesetzt, ehe zur Untersuchung der Ausscheidun- 
gen geschritten wurde, die Nahrung, die der Hund erhielt, war 
nlimlich von seiner frtiheren - -  dem gewiihnlichcn Hundefu t t e r -  
so verschieden, dass dadurch natiirlich ein ganz ver~inderter Stoff- 

wechsel eintreten musste, und dass daher diese Untersuchungs- 
resultate nicht als Grundlage fur Vergleiehe h~itten dienen kSnnen. 
Erst nach liingerer Ftitterung konnte die Einwirkung des raschen 
Ueberganges von der frtiheren Nahrung zur Fleisch- und Fett- 
ftitterung ausgeglichen sein, und sich ein den Nahrungsverhiilt- 
nissen entsprechender Stoffwechsel gebildet haben, der als Maass- 
stab for die Vergleichung verwendet werden konnte. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XX1X. Hft. 5 u. 6. 36 
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Der Hund erhielt taglich seine Nahrung zur gleiehen Stunde; 
vor der Ftitterung wurde er auf einer genauen, auf 5 Grin. Be- 
lastung deutlieh aussehlagenden Deeimalwage gewogen, die Unter- 
suehungsobjeete bildeten der Ham und die Fiices. Die Fragen, die 

ich mir stellte, waren zweifacher Art: e r s t e n s  wird dutch das 

sehwefelsaure Natron die Resorption der eingenemmenen Nahrung 
modifieirt? und z w e i t e n s  tibt das schwefelsaure 5~atron einen Ein- 

fluss auf den Stoffumsatz? Die erste Frage konnte dureh die Un- 
tersuchung der Faces auf ihren Fort- und Stickstoffgehalt voll- 

stlindig beantwortet werden. Zur L(isung der zweiten Frage ware 
es ni~thig, alle Produkte des Stoffumsatzes in den Kreis der Un- 
tersuehung zu ziehen. Die wichtigsten Endglieder des Stoffum- 
satzes sind im ttarn und in den Produkten der Haut- und Lun- 
genperspiration enthalten. Meine Untersuchungen besehranken sich 
bless auf den Harn, und zwar auf den Stickstoffgehalt desselben; 

abet es ist nach den neuesten Untersuehungen yon Voit und 
P e t t e n k o f e r  nahezu gewiss, dass ~a l l e r  umgesetzte Stickstoff 
im Harn enthalten ist. B i s e h o f f  und Voit  ~) hatten diese An- 

sieht sehon li~ngst ausgesprechen. Die wichtigste Sttitze fur die- 
selbe waren jene Versuehsreihen, in welehen w~ihrend einer lan- 
geren FUtterungsperiode bei gleichbleibendem Kiirpergewichte aller 

Stiekstoff der Nahrung im Harne und im Kothe wieder ersehien. 
Stellte sich in anderen Versuehsreihen ein Stickstoffdeficit heraus, 
odor enthielten ttarn und Koth mehr Stieksteff, als dureh die Nah- 
ru.ng eingeftihrt war, dann wurde diess dahin gedeutet, dass das 
Thief eine dem Deficit entspreehende Fleisehmenge angesetzt, oder 

im entgegengesetzten Falle yon seinem eigenen KSrper zum Um- 
satz verbraueht habe. Wenn nun aueh das KSrpergewieht mit 
dieser Annahme nieht immer stimmte, wenn namlich bei dem ver- 
meintliehen Ansatze alas KSrpergewieht kleiner geworden war und 
umgekehrt, dann wurden diese Differenzen dadurch ausgeglichen, 
dass f~ir die angesetzte Fleisehmenge eine Ausgabe yon Wasser 
und Fett, und umgekehrt fiir das umgesetzte Kiirperfleiseh ein 

*) Bischoff und Volt, Die Gesetze der Erniihrung des Fleischfressers. Leipzig 
und Heidelberg, 1860. Volt," Physiologisch-chemische Untersuchungen~ 
ttes Heft. Augsburg~ 1857. 
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Ansatz yon Wasser und Fett in Rechnung gebracht  wurde. So 

geistre!ch auch alle diese Combinationen waren, vermochten sie 

doch nichts zu beweisen, denn alle diese Rechnungen litten an 

dem Grundgebrechen, dass man es mit zwei  unbekannten Gri~ssen 
zu thun batte: Init der Stickstoffdifferenz und mit den ungekann- 

ten Perspirationsprodukten. Um tiber den Stoffumsatz in's Klare 

zu kommen, m~issen a}le a(Js dem KSrper austretenden Atome ge- 

wogen sein, und dieses whrde erst m~glich, seitdem es P e t t e n -  

k o f e r  gelungen ist, in seinem Respirationsapparate die Produkte 

der Haut- und Lungenperspiratiou zu sammeln und der quantita- 
riven Analyse zu unterwerfen. P e t t e n k o f e r  u n d V o i t  haben d e n  

auch schon zu friiheren Versuchen benutzten Hund mit Fleisch ge- 

fiittert und a l l e  Produkte der Ausscheidung festgestellt; es ist, wie 

P e t t e n k o f e r  *) sich ausdriickt, ,,die erste Stoffwechselbilanz er- 

m~iglicht, bei welcher die Gleichung ohne Zuhtilfenahme yon Hypo- 

thesen aufgestellt wurde". Aus den directen Untersuchungen wie 
aus der vollkommen stimmenden Bilanz ergab sich, dass aller um- 

gesetzte Stickstoff im Koth und Ham vorhanden ist und dass in 

keiner anderen Ausscheidung Stickstoff entbalten ist. Mit diesem 

Ergebnisse stimmen auch die Untersuchungsresultate, die W. He n n e- 

b e r g  bei Wiederk~iuern, J. L e h m a n n  beim Schweine, Job. R a n k e  

beim Menschen und Voi t  bei den Tauben fanden. Nur R e g n a u l t  

und R e i s e t  fanden Stickstoff in den Perspirationsprodukten. 

P e t t e n k o f e r  setzt diese abweichende Thatsache auf die Mangel- 

haftigkeit des Apparates, dessen Jene sich zu ihrer Untersuchung 

bedienten. Reis  e t ~*) hat zwar in seinen neuesten Untersuchungen 
abermals Stickstoff in den Respirationsprodukten gefunden, aber die 

Menge war nut eine sehr geringe und sie wurde yon ihm nur bei 

Herbivoren nachgewiesen. Wir sind also vollkommen bereehtigt, bei 

dem mit Fleisch gen~hrten Hunde den im Koth und Harn gefundenen 

Stickstoff als die Summe alles umgesetzten Stickstoffes anzusehen 

*) Pe t  ten  k ofe  r ,  Respiration des Hundes bei FIeischnahrnng. Sitzungsberichte 
der Miinchener Akademie der Wissenschaften, Sitzung der mathem.-physik. 
Klasse vom 16. Mai 18fi3. 

**) Compt. rend. T. 56. p. 740. 1863. 

36* 
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und aus demselben den Gesammtumsatz der stickstoffhaltigen Ge- 

webselemente zu bestimmen. 
Im Beginne meiner Untersuchungen hatte ich bloss den Harn- 

stoffgehalt des Harris bestimmt; da aber dieser doch nicht die ge- 

sammte Stickstoffmenge des tIarns enth~ilt, habe ich in allen meinen 
sp~iteren Untersuchungen den Stickstoff des Harns direct bestimml. 
Die Bestimmung geschah naeh Voi t ' s  Melhode (lurch Gttihen mit 

Natronkalk in einem yon mir, mit Hiilfe von Prof. S c h n e i d e r  

modificirten Apparate. 

t t 

Der Verbrennungsapparat, welchen die voranstehende Zeich- 
hung veranschaulicht, besteht aus einem Kiilbchen yon starkem 
Glase yon etwa" 100 Ccm. Inhalt, dessert Hals 10--12 Cm. lang, 
mit einem doppelt durehbohrten Kautschukpfropfe verschlossen wird. 
Die eine Bohrung des Pfropfes nimmt eine zweischenklicht gebo- 
gene Gasentbindungsr(ihre auf, welche mit dem Wi l l ' s chen  Vor- 
legeapparat in Verbindung steht. Dutch die andere Bohrung geht 
eine gerade Glasriihre yon 2 Mm. Lichtung; sie dient dazu, nach 
beendeter Verbrennung Luft in den Apparat saugen, und so die 
Verbrennungsprodukte in die Vorlage iiberftihren zu k~nnen; sie 
reicht deshalb in den Bauch des Kolbens his nahe zum Natron- 
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kalk. Das andere Ende dieses Rohres ist spitz ausgezogen und 

zugeschmolzen; die Spitze wird nach beendeter Verbrennung a b -  
gekneipt, das Kiilbchen befindet sich in einer Sandkapelle von 
Kupferblech, und urn das Ansetzen yon Wasser an dem vom Sande 
unbedeckten Tbeile des KiJlbchenhalses zu verhtiten, ist letzterer 
in eine Blechhiilse gesteckt, die bis zum Pfropfe reicht. 

Die Sandkapelle wird dureh eine Bunsen ' sche  Gaslampe er- 

hitzt. Dutch wiederholte Proben versehafften wir uns die Gewiss- 

heir, dass die Temperatur im KiJlbchen welt fiber die Siedetempe- 
ratur des Quecksilbers steigt, somit zur Zersetzung der stickstoff- 
haltigen Harnbestandtheile vollkommen ausreicht. Um jedoch aueh 
hiertiber volle Gewissheit zu erlangen, wurde der Natronkalk des 
Ki~lbchens nach beendeter Verbrennung in eine Glasr~ihre gegeben 
und wie bei einer Elementaranalyse tier Gltihbitze des Gasofens 

ausgesetzt; die hierbei entweiehenden D~impfe wurden dutch eine 
engere Glasri~hre geleitet, welche einen Streifen rothes Laemus- 

papier und vor diesem einen mit Salzsiiure befeuehteten Glasfaden 
enthielt. Der Papierstreifen wurde nieht gebliiut, und um den 

Glasfaden trat keine Nebelbildung auf, was also unzweifelhaft be. 

weist, dass bei der Verbrennung in der Sandkapelle alles Ammo- 
niak ausgetrieben wird. 

Die Einfachheit des Apparates gestattet eine eben so sichere 
als rasche Ausffihrung d6r quantitativen Stiekstoffbestimmung. Alle 
die Unzuk~immliehkeiten, welehe alas Arbeiten mit dem Voit 'sehen 
Apparate mit sich bringt, fallen weg; man bedarfkeines Gehiilfen; 
die vorgelegte Sehwefelsliure tritt beim Zurtieksaugen hie fiber den 
Raum des Will 'sehen Apparates hinaus, und das Arbeiten ist aueh 
minder kostspiclig, da ein gutes Kiilbchen ftir viele Bestimmungen 

ausreieht. Diese Stiekstoffbestimmung nimmt bei einiger Uebung 

nut sehr kurze Zeit in Ansprueh; eine halbsttindige Gltihhitze ist 
mehr als binreiehend, um aus 5 Ccm. Harn slimmtliehen Stick- 
stoff als Ammoniak in die Vorlage zu bringenr die zuletzt bei ge- 
steigerter Ititze entwiekelten Wasserd~impfe begfinstigen die voll- 
stiindige Ueberftlhrung des Ammoniaks aus dem Entbindungs- in 
den Absorptionsapparat. Ob genfigend Luft dureh den Apparat 
gesaugt ist, llisst sieh sehr einfach ermitteln, wenn man einen 
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Augenblick das Saugen unterbricht und an die abgekneipte Spitze 
des Luftzufiihrungsrohres ein befeuchtetes Lacmuspapier h~lt; es 

bl~iut sich, wenn nicht aller Ammoniak ausgeftihrt ist. 

Der Titre der Schwefels~iure wurde so gestellt, dass jeder Cu- 

bikcentimeter genau 40 Milligr. wasserfreie Schwefels~iure enthielt. 

Die Natro~auge wurde auf den Titre der Schwefels~iure gestellt, 

so dass jeder Cubikcentimeter der S~iure durch einen Cubikcenti- 

meter des Alkali neutralisirt wurde; damit ist die Berechnung der 
analytischen Resultate auf's Mi~glichste verktirzt. Man hat nur die 

Anzahl Cubikcentimeter Natronlauge, welcbe nach beendetem Ver- 

suche zur Neutralisation der Siiure erforderlich waren, yon jener 
Zahl abzuziehen, welehe vor dem Versuche zur Neutralisation der 

gteichen S~iuremenge nSthig gewesen w}ire, die Differenz mit 14 

(dem Aequivalent des Stickstoffes) zu multipliciren und das Pro- 

dukt durch 5 zu dividiren, oder anstatt dieser beiden Operationen 

die genannte Differenz mit 2,8 zu multipliciren, um den Procent- 

gehalt des Stickstoffes zu erfahren. Enth~lt, wie diess bet unse- 

ren Analysen immer der Fall war, der Will 'sche Apparat 20 Ccm. 

Schwefels~ture, und erforderte diese nacb der Verbrennung 12,4 Ccm. 

Natronlauge zur Neutralisation, so ertibrigen 7,6 Ccm. Sehwefel- 

s~ure, welche dutch den Ammoniak des Harns neutralisirt wur- 

7,6 X 14 
den. Der analysirte tlarn enthielt also ~ ,  oder 7,6 X 2,8 

-----21,28Milligr. ----- 2,128 pCt. Stiekstoff. 

Die Stiekstoffbestimmung des Kothes geschah ebenfalls durch 

Verbrennung mittelst Natronkalk in einem Yerbrennungsrohre in 

der Gliibhitze des Gasofens; da der Koth h~iufig Haare und viele 

andere mechanische Beimengungen enthielt, wurde er yon densel- 
ben gereinigti und zwar in der Weise, dass eine Portion frischen 
K0thes in .ein Leinwandl~ippchen gebunden wurde und dass aus 
diesem in einer grossen Reibschale mit Hiilfe yon Wasser aller 
Koth ausgepresst wurde. Diese w~isserige Kothmasse wurde im 

Wasserbade zur Trockne eingedampft und ein Theil dieses gerei- 
nigten Kothes wurde zur Analyse verwendet. Dutch diese etwas 
peiniiche Methode war es mi~glich, den Koth yon zuf~illigen Bei- 
mengungen zu trennen mid eine wirkliche Analyse der F~iees z u 
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erhalten. Es ist interessant aus den Tabellen zu sehen, dass die 
Fiices w~hrend einiger Monate bei gleicher Nahrung ihre gleiche 
Zusammensetzung behielten. Die Fettextraction geschah mitLelst 
Aether in einem eigens construirten hpparate, welcher es miiglich 
machte, dass mit derselben Aethermenge die Extraction sehr oft 
stattfinden konnte. 

Die tIarnstoffbestimmung der ersten Untersuchungsreihe ge- 
schah nach L i e b i g ' s  Methode, nach vorheriger Ausf'~llung des 
Kochsalzes durch Silberl(isung. 

Um das Verh~iltniss des im Harnstoffe entbaltenen Stickstoffes 
zu dem Gesammtstickstoff des Harnes festzustellen, babe ich durch 
10 Tage tiiglich eine Harnstoffbestimmung und eine directe Stick- 
stoffbestimmung durchgeftihrt. Die procentische Differenz zwischen 
dem aus dem Harnstoff berechneten Stickstoff und dem dutch di- 
recte Anal?se gefundenen war eine nicht sehr bedeutende. Als 
Mittei aus diesen 10 Tagen ergab sich, dass der Harn 0,131 pCt. 

mehr Stickstoff enthalte, als aus dem IIarnstoffe gewonnen wird. 

Dieses Plus habe ich in der ersten Tabelle bei der Berechnung des 
Stickstoffgehaltes des Harnes aus dem Harnstoff hinzugefiigt. 

Nachdem ich nun Aufgabe und Methode der Untersuchung 
dargelegt habe, will ich diese Untersuchungen selbst und die da- 
durch gewonnenen Resultate mittheilen. 

A. 

Die erste Versuchsreihe wurde im Winter 1 8 6 0 - - 1 8 6 l  mit 
einem 3 ~ 4 Jahre alten grossen Fleischerhunde angestellt. Der- 
selbe wurde durch 3 Wochen t~iglich mit 500 Grin. Fleisch, 100 Grin. 
Fett nnd 500 Grm. Wasser gefiittert, ehe zur Untersuchung der 

Excrete geschritten wurde. In den ersten 2 Wochen stieg das 

Kiirpergewicht yon 20,260 auf 21,040 Kilo, in der dritten Ftitte- 
rungswoche blieb das Gewicht fast stationer. Es wurde dann, wlih- 
rend dieselbe Fiitterung fortgesetzt wurde, mit der tIarn- und 
Kothanalyse begonnen. 

Die Normalreihe, die ich als Vergleichsbasis angenommen 
habe, erstreckte sich tiber 30 Versuchstage, und mit dieser wur- 
den 30 Tage verglichen, w~hrend welcher bei ganz gteicher Nab- 
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rung, gegliihtes, wasserfreies Glaubersalz in steigender Dosis yon 
1 Grin. bis 3 Grm. eingenommen wurde. Das Glaubersalz wurde 
getrocknet und gegliiht und dann in Wasser gel~st. Ein Cubik- 

centimeter der Liisung hielt 0,1 Milligr. wasserfreies Glaubersalz 
in Liisung. 

1. Die Beantwortung der ersten Frage, ob dutch Einnahme 
�9 des Olaubersalzes die Resorption der eingenommenen Nahrungs- 

mittel Verlindert wurde, ergibt sieh aus der Vergleichung der den 
beiden Perioden entsprechenden F~calmassen und der in diesen 
enthaltenen Stiekstoff,. und Fettmengen. Die erste Normal-Unter- 
suehungsreihe wurde zwar unmittelbar nachdem das Thier gekothet 
butte, begonnen, trotzdem mug noch eiu Theil des Kothes, tier der 
friiheren Ftitterung angeh~rte, im K(irper zurtlckgeblieben sein. 
Dasselbe gilt auch ftir die Periode, in welcher Glaubersalz genom- 

men wurde. Die Vergleichung muss darum auch nur grosse Dif- 
ferenzen berticksiehtigen; geringe Unterschiede bewegen sich noth- 

wendig innerhalb der Fehlergrenzen. 

�9 Das Thier hatte in der jeweiligen Ftitterungsperiode einge- 
nommen: 

30 X 500 Grin. Fleisch = 15000 

30 X 100 Grin. Fett = 3000 
Summa 18000 Grm. feste Nahrung. 

Die Fiiealmassen der Normalperiode betragen 57t Grin..=- 
3,16 pCt. der Nahrungsmenge. 

Die Fiicalmassen der Glaubersalzperiode sind 613 Grin. = 

3,40 pCt. tier Nahrungsmenge. 
Diese geringe Vermeh'rung kommt auf Rechnung des Wasser- 

gehaltes; es enthielten nlimlieh die Fiicalmassen der Normalperiode 
308 Grin. Wasser, w~hrend in den Faealmassen der Glaubersalz- 
periode 383 Grin. Wa.sser enthalten waren. 

Der Stiekstoffgehalt der Fiiealmassen ist in beiden Perioden 
nahezu gleich; er betriigt 

in der Normalperiode 13,15 Grin. 
in der Glaubersalzperiode 13,40 Grin. 

Der Fettgehalt der Fiicalmassen der Normalperiode betritgt 
80,6 ----- 2~66 pCt. der Fettnahrung. 
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Der Fettgehalt dee Fiicalmassen in der Glaubersalzperiode ist 

58,2 ----- 1,94 pCt. der Fettnahrtmg. 
Aus tier Vergleichung dieser Ziffern ergibt sich, d a s s  das  

G l a u b e r s a l z  au f  d ie  Resorp~t ion  n a h e Z u  k e i n e n E i n f l u s s  

iibt. Der Stickstoffgehalt der F~ices ist in beide~ Perioden last 

glcich; es war also die Stickstoffresorption in der einen wie in 

der anderen Periode dieselbe geblieben. Die Fettmenge der Fiices 

in der Glaubersalzperiode ist um ungefiihr 22 Grin. geringer als 

in der Normalperiode; abet diese Quantitlit betr~igt kaum mehr als 
�89 pCt. tier gesammten Fettnahrung und fiillt bei d e r  kaum mtig- 

lichen Vollst~indigkeit der Fettextraction fast noch in den Kreis tier 
Fehlergrenzen. 

2. Um zu einem Urtheile tiber den Stoffumsatz zu gelangen, 

wurde tliglich zur selben Stunde vor der Ftitterung, und nachdem 

das Thief Ham entleert hatte, das Kiirpergewicht ermittelt, der 

Harn gemessen und sein Stickstoffgehalt bestimmt. Als Grundlage 

fiir die Vergleichung dient eine 30tHgige Normalperiode und eine 

eben so lange Glaubersalzperiode (T. I. II. A.). Zwischen diesen 

beiden Perioden liegt ein Zeitraum yon 2 Monaten. Aber das Thief 

hatte w~ihrend dieser Zeit unausgesetzt die gleiche Nahrung wie 

in der tibrigen Untersuchun~szeit erhalten; es war tibe~'diess un- 

mittelbar vor Aufnahme der Glaubersalzversuche w~ihrend 5 Tagen 

die Stickstoffausscheidung festgestellt worden, u n d e s  fand sich" 

laut nachstehender Tabelle, welche die Untersuchungsresultate ent- 

halt, dass diese Ausscheidung gegen die urspriingliche 30tHgige 
Untersuchungsperiode gestiegen war, dass sie nahezu der Stickstoff- 

einnahme gteich kam; es konnte also mit um so gr(isserem Rechte 

die friihere Normalperiode, die den Vortheil der llingeren Dauer vor- 

aus hatte, als Maassstab fti,. die Vergleichung angenommen werden: 
Datum KSrper- Harn-  Stickstoff d. Harris 

gewicht menge pCt. p.d. 
28. Febr. 22540 1050 1,15 12,07 

1. Miirz - -  1380 1,36 18,76 

2. - - -  1020 1,70 17,34 
3. - - -  i150 1,34 15,41 
4. - 22600 1360 1,27 17,27 

Summa 80,85 ~ I6,17 ais Mittel p. d. 
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Die Stickstoffausscheidung in den 30 Versuchstagen der Nor- 
malreihe betr~igt 441,106 Grin., die Stickstofiausscheidung w~ibrend 

der Glaubersalzperiode war 379,143 Grin.; es wurden also wlih- 

rend der 30t~gigen Normalreihe 62 Grin. Stickstoff mehr ausge- 
schieden als in der gleichen Zeit bei Glaubersalzgebrauch, oder 
anders ausgedrtickt: es betr~igt  das  S t i c k s t o f f e r s p a r n i s s  
be im  G l a u b e r s a l z g e b r a u c h  14 pCt.  der  G e s a m m t a u s -  

s c h e i d u n g .  Das Ersparniss wiirde sich noch viel grtisser heraus- 
stellen, wenn wit jene 5 Tage, welche tier Glaubersalzeinnahme 
vorausgegangen sind, als Grundlage fiir die Vergteichung anneh- 

men wiirden. 
Der Hund hat wlihrend der 30thgigen Normalversuchszeit yore 

12. December 1860 his 11. Januar 1861 an KiJrpergewicht zuge- 

nommen, und zwar war das Gewicht yon 21040 auf 22140 Grin. 
gestiegen, die Gewichtszunahme betrug also 1100. Bei Wieder- 

aufnahme der Untersuchung am 11. Miirz 1861 war das Gewicbt 
des Hundes 22730; die Gewichtszunahme innerhalb 2 Monate bat 
590 Grin. betragen, was auf 30 Tage 295 Grin. gibt. Diese Ge- 
wichtszunahme muss fiir die unmittelbar darauf folgende Versuchs- 
zeit als Maassstab des Vergleiches genommen werden. W~ihrend 

der 30t~gigen Glaubersatzperiode stieg das Ki~r'pergewicht yon 
22730 auf 24450, die Gewichtszunahme betrug also 1730 Grin. 
und war daher um 1435 Grin. grSsser als in dem der Glaubersalz- 

einnahme vorangehenden Monate. 
Der Yersuchsmonat mit Glaubersalzeinnahme zerf~llt in 3 Ab- 

sehnitte yon je 10 Tagen; die Einnahme stieg yon 1 Grin. auf 
3 Grin.; die nachstehende Tabelle gibt die Versucbsresultate jeder 
dieser 3 Perioden verglichen mit dem Mittel fiir 10 Tage aus der 
3"0t~gigen Normalversuchsreihe. 

i. Normalreihe. II. Glaubersalzreihe lIL Nach d. 
G[auber- 

1- i011-202i-30 I Grm. II Grin. II!Grm. salzgebr. 
10 Tage 

KSrpergewichtszunahme 240 450 495 
Harnausscheidung 6530 
Stickstoffausscheidung 147 
Stickstoffausscheidung 

auf I Kilo Thier 6,83 

260 880 580 680 
6350 6090 6130 7160 

124 118 137 143 

5,43 5,03 5,60 5,79 
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Die Harnausscheidung war durch die Glaubersalzeinnahme nicht 
wesentlich beeinflusst, die Schwankungen bewegen sieh in engen 
Grenzen; im Ganzen zeigt sich wUhrend des Glaubersalzgebrauehes 
eine etwas verringerte Harnausseheidung. 

Die Kiirpergewichtszunahme ist wiihrend jener 10 Tage, in 
welchen 2 Grm. Glaubersalz genommen wurden, am gr(issten; in 
derselben Periode ist auch die Differenz in der Stiekstoffausschei- 
dung am bedeutendsten; diese betr~gt gegen die 10tligige Normal- 
periode 29 Grin., was einen Gewinn yon 19,7 pCt. gleieh kommt; 
w~ihrend tier Einnahme von 1 Grm. Glaubersalz war die 10tligige 

Differenz 23 Grm. ---- 15,6 pCt. der Gesammtausscheidung; bei 
dem Gebrauche yon 3 Grin. Glaubersalz betrug die Differenz nur 
10 Grin. oder 6,8 pCt. Diese Differenzen stellen sich abet anders, 
wenn man das jeweilige Gewicht des Thieres berticksichtigt; wenn 
man n~imlich mit Zugrundelegung des mittleren Kiirpergewichts 
der jeweiligen Versuchsperiode die Ausscheidung auf 1 Kilo K~r- 

pergewicht zurfickftihrt. Es stellt sich das Stickstoffcrsparniss ge- 
gen die Normalperiode noch betrlichtlicher heraus und ist auch 

bei Einnahme yon 3 Grin. Glaubersalz ein bedeutendes ; dieses Er- 
sparniss betr~igt niimlich in den 3 Glaubersalzperioden ini Vergleich 
zur Normalperiode per Kilo Thier: 1,40; 1,80; 1,23 Grin. oder 
20,5 pCt. ; 26,3 pet.;  18 pCt. der Gesammtausscheidung. 

An die beiden his jetzt besprochenen Versuchsreihen, an die 
30t~gige Normalperiode und die 30t~igige Glaubersalzperiode schliesst 
sich noch eine dritte 10t~gige Versuchsreihe unmittelbar nach dem 
Glaubersalzgebrauch. Die Lebensbedingungen blieben dieselben, 
nur wurde der Nahrung kein Glaubersalz mehr beigeftigt. Die Kiir- 
pergewichtszunahme war noch immer eine betriichtliche, die Summe 

der Stickstoffausscheidung war wohl eine griissere als w~ihrend des 
Glaubersalzgebrauches und n~iherte sich schon der Normalperiode; 
aber diese Stickstoffausscheidung stellt sich bedeutend geringer, 
wenn man die betr~ichtliche Massenzunahme des Thieres bertick- 

sichtigt. Die Stickstoffausscheidung auf 1 Kilo Thief berechnet, 
zeigt gegen die Normalperiode noch immer einen Gewinn yon 
15 pCt. 

�9 3. Der Stickstoff des Harnes stammt aus der Umsetzung der 
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stickstoffhaltigen Kiirperbestandtheile; es ist, wie frtiher ausfiihr- 

licher besprochen, nach den Untersuehungen von Volt und Pe t -  
t e n k o f e r  nahezu gewiss, dass mit dem Harn aller umgesetzte 
Stickstoff ausgeftihrt wird; wir sind also vollkommen berechtigt, 

den in unseren Versuchsreihen im Ham und Knth enthaitenen 
Stickstoff als das Gesammtprodukt a l l e r  umgesetzten stickstoffo 

haltigen Gewebselemente anzusehen und wit kSnnen sagen, dass 
die Differenz zwischen der mit der Nahrung eingenommenen und 
der im Harn und Koth ausgeftihrten Stickstoffmenge im K~'~rper 
zuriiekbehalten wurde. Je ~riisser diese Differenz ist, desto grSsser 
ist auch die im Kiirper zurtickgehaltene Stickstoffmenge, oder desto 
geringer war die Umsetzun~ stickstoffhaltiger Kiirperbestandtheile. 

D u t c h  die E i n n a h m e  yon G l a u b e r s a l z  is t  a lso  die Um- 

s e t z u n g  t ier  s t i c k s t o f f h a l t i g e n  G e w e b s e l e m e n t e  we- 

s e n t l i c h  r e t a r d i r t  w o r d e n ,  oder anders ausgedriiekt, d e r  
K i i rpe r  i s t  an s t i c k s t o f f h a l t i g e n  A t o m e n  r e i c h e r  ge-  
worden .  

Um die Griisse dieses Gewinnes zu wtirdigen, miissen wir 
die dem K(irper zugefiihr[e Stickstoffmenge mit der Ausfuhr einer- 
seits, und das Verh~iltniss der Gewichtszunahme zu dem Stickstoff- 
ersparniss andererseits vergleichen. Die einzige dem Thiere zu- 

gefiihrte stiekstoffhaltige Nahrung war Fleisch; dasselbe stammte 
meist yon demselben Thiertheile und war yon Sehnen und Fett 
miiglichst gereinigt. Drei Elementaranalysen, die ich mit verschie 

denen Fleischportionen ausfiihrte, ergaben als Stiekstoffgehalt 3,3; 
3,7; 3,6 pCt., alas Mittel aus diesen drei hnalysen ist 3,5 pCt. 
Da die zur Analyse verwendeten Fleischsttieke besonders sorgf~iltig 
gereinigt waren, u n d e s  sehr wahrscheinlich ist, dass das ge- 
saturate, zur Fiitterung verwendete Fleisch minder fettfrei, also 
auch minder stickstoffreich war, habe ich, dem Beispiele Vo i t ' s  
folgend, den Stiekstoffgehalt des Fleisches zu 3,4 pCt. allen Be- 
rechnungen zu Grunde gelegt. Es geht aus dieser etwas will- 
kiihrlichen hnnahme hervor, dass yon einer strengen Bilanz zwi- 
schen Einnahme und Ausgabe nicht die Rede sein kann, und dass 
nur grosse Differenzen, welche ausserhalb der betr~ichtlichen Fehler- 
grenzen liegen, zu SchlUssen berechtigen. Die Differenz zwischen 
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Einnahme und Ausgabe ist in unseren Untersuchungsreihen so be- 

deutend, dass selbst dann noeh, wenn wit den geringsten in unse- 

ren Analysen gefundenen Stickstoffgehalt des Fleisches als Grund- 

lage tier Berechnung nehmen wtirden, alas Stickstoffersparniss ein 
betriiehtliehes wiire. Wahrscheinlich war die Stickstoffeinnahme 

griisser als die vnn uns angenommene, und somit aueh der Stick- 
stoffgewinn ein grSsserer als der yon uns in Rechnung gestellte. 

Die beifolgende Tabelle gibt mit Zugrundelegung desselben Stick- 
stoffgehaltes ftir das eingenommene Fleisch, niimlich 3,4pCt. das Ver- 
hliltniss zwisehen dem Stickstoffersparniss und der Ki~rpergewichts- 
zunahme in den ,r Untersuehungsperioden. 

Fleisehzufuhr 
wlihrend 30 Tage 

1500O 

Normalperiode T.I. 
5tligige Periode vor Beginn 

d. Glaubersalzeinnahme 60 2 0,033 
Glaubersalzperiode T. II. 1700 117 0,061 

10t~igige Schlussper. T.III. 650 22 0,034 

N-Gehalt Quotient aus dem 
dieses Fleisches N-Gehalt des Fleisehes 

durch das Fleisch 
510 Grin. 0,034 

KSrper- Stick- Gewinn an Stickstoff 
gewichts- stoff- dividirt durch Gewinn 
zunahme gewinn an KSrpermasse 
1100 56 0,054 

I)as Thier hat w~ihrend der 30ffigigen Normalperiode Stick- 

stoff erspart und gleichzeitig an K(irpergewicht zugenommen, abet 
das Verh~iltniss des Stickstoffgewinnes zur K(irpergewichtszunahme 

ist nicht dasselbe wie das des Stiekstoffes des eingenommenen 
Fleisehes zum Gewiehte des Fleisehes. Der Quotient aus dem 

Stiekstoffgewinn dutch den Ki~rpergewinn ist bedeutend grSsser 
als der Quotient aus dem Stiekstoil der Nahrung dutch das 
Gewieht der Nahrung. W~ihrend der Hund auf 100 Grm. Fleiseh 

3,4 C, rm. Stiekstoff eingenommen h a t ,  hat er auf 100 Grin. 
Gewiehtszunahme 5,4 Grin. Stiekstoff erspart. Dieses Verh~ltniss 
ist so zu deuten, dass entweder die Gewiehtszunahme dutch Ge- 
webselemente veranlasst ist, welehe stickstoffreicher als Fleisch 
sind, oder, was viel natt|rlieher ist, dass mehr Fleisch angesetzt 
wLirde, als dutch die Ziffer der Gewiehtszunahme ersiehtlieh ist, 
dass abet far einen Theil dieses angesetzten Fleisehes ein anderes 
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stickstofffreies Element ausgeschieden wurde. Es ist diess um so 
wahrseheinlicher, da das Thief frtiher ein an Stiekstoff iirmeres 
FaLter genossen hatte; es hatte dabei wahrscheinlich mehr Fett 

als Fleiseh angesetzt and hielt daher bei der Fle'ischftitterung 
m~gtiehst viel Stickstoff zuri.ick. Aehnliche Vorg~nge haben Bi-  
s eh off and V o i t in ihren l~iitterufigsreiheu wiederho!t beobachtet. 
Allmiilig setzte sieh der Thierldirper mit der 1~ahrung in's Gleieh- 
gewicht, das stiekstoffreichere Thief setzte auch mehr Stiekstoff 
urn, yon der Stiekstoffeinnahme wurde wenig erspart, die Gewichts- 
zunahme bewegte sieh in engen Grenzen, and das Verhliltniss des 
Stiekstoffgewinnes zur Gewiehtsvermehrung war jenes des Stiekstoff- 

gehaltes des Fleisehes zum Fleisehe. Die 5 Versuehstage, welehe 
der Glaubersalzeinnahme unmittelbar vorangehen, reprlisentiren 

dieses Verh~iltniss. Das Thief hatte dureh den Ham entleert 
80,8 Grin. N., die K~irpergewiehtszunahme betrug 60 Grin., die 

Summe des eingenommenen Stiekstoffes wiihrend dieser 5 Tage 
war 5X17- - - -85  Grin., davon wurde ein Theil mit den Fiiees ent- 
leert. Leider warden diese wiihrend jener Versuehstage nicht ge- 
wogen und analysirt, abet naeh den Ergebnissen der  30titgigen 
Normalperiode und der 30t~gigen Glaubersalzperiode entfiillt auf 
5 Tage ungef'~ihr 2,2 Stickstoffausfuhr durch die F~ees. Der Ge- 

winn an Stiekstoff war also gegen 2 Grin.; dieser Gewinn durch 
die Gewiehtszunahme dividirt, gibt fast genau den Quotienten 
aus dem Stiekstoffgehalte des Fleisehes (lurch das Fleisehge- 

wieht. 
Mit der Zufuhr yon Glaubersalz ~indert sieh nun das Biid 

vollst~indig, das Gleichgewichtsverh~iliniss zwischen Einnahme und 
Ausgabe, welches nahezu eingetreten war, ist gesti~rt, der KSrper 
beh~ilt bedeutende Stickstoffmengen zuriick, das KSrpergewicht w~ichst 
betriichtlich, aber das Stickstoffersparniss ist viel grSsser, ais der 
als Fleisch gedachten Gewichtszunahme entspricht. W~ihrend in 
der 30tiigigen Normaluntersuchung auf jede 100 Grin. Gewichts- 
zunahme 5,4 Grin. Stickstoff im Ki~rper zurtickbehalten wurden, 
w~ihrend endlich, nachdem das Thier reiehlich Fleisch angesetzt 

hatte, Stickstoffersparniss und Gewichtszunahme wieder genau das 
Stiekstoffverh~iltniss der Nahrung repr~isentirten, n~imlieh 3,4 N. auf 
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100 Grin. Gewichtszunahme, entffillt w~ihrend des Glaubersalzge- 

brauches auf je I00 Grin. Gewichtszunahme 6,1 Grin. Sfickstoff- 

gewinn. Es wlire denkbar, dass dieser Stickstoffilberschuss in 

Form yon Umsetzungsprodukten im Kiirper zurtickbehalten wurde. 
Um dariiber ins Klare zu kommen, wurde die Harnuntersuchung 
nach dem Glaubersalzgebrauche noch dutch 10 Tage fortgesetzt. 
Wiire die obige Annahme richtig, w~iren die aus dem Zerfalle der 
Eiweiss- und Leim-Atome hervorgehenden Produkte in griisserer 
Menge zurtickbehalten worden, mtissten sie doch endlich in griisserer 
Menge ausgefiihrt werden, die Stickstoffausfuhr mtisste die Ein- 
nahme iibertreffen; statt dessen sehen wir, dass auch in jenen 
10 TAgen, die tier Glaubersalzeinnahme folgen, ein Theil des ein- 
genommenen Stickstoffes im Kiirper zuriickbehalten wurde, und 

dass diesem Gewinne entsprechend Fleisch angesetzt wurde. Die 

grosse Stickstoffersparung w~ihrend dee Glaubersalzeinnahme kann 

also nur als das Resultat des retardirten Umsatzes aufgefasst wet- 
den, tier K~rper ist an stickstoffhaltigen Atomen reicher gewor- 
den, und wenn dieser Gewinn nicht in seiner Totalitiit dutch die 
Gewichtszunahme erkannt wird, hat diess darin seinen Grund, dass 
fiir einen Theil der angesetzten S'tickstoffatome stickstofffreie Sub- 
stanz in grBsserer Menge ausgeschieden wnrde. 

4. Die Wirkung der Glaubersalzzufuhr ist also eine doppelte; 
es wird durch dieselbe die Umsetzung der stickstoffhaltigen KBr- 
perbestandtheile beschriinkt, w~ihrend die Umsetzung stickstofffreier 
Gewebselemente gesteigert wird. Vielleicht diirfie in (let Steige- 

rung des Umsatzes stickstofffreier KiJrperbestandtheile die Ursache 
des beschr~inkten Umsatzes der Stickstoffgewebe liegen. B i s c h o f f  

und V o it  haben in ihren Ern~ihrungsversuchen nachgewiesen, dass 
ein Zusatz yon Fett zur Fleischnahrung den Umsatz stickstoffhalLi- 
ger K(irperbestandtheile beschr~inkt. Ein IIund z. B., welcher mit 
5 0 0 - - 6 0 0  Grin. Fleisch nicht geniigend ern~ihrt wird und noch 
yon seinem eigenen Kiirper Fleisch abgibt, vermag bei einer Fiit- 
terung mit 500 Grin. Fleisch und 250 Grin. Fett, Fleisch anzu- 
setzen. Das Fett beschr~inkt, wie Vol t  sich den Vorgang denkt, 
die Wirkung des Sauerstoffes aut die Stickstoffgebilde, indem es 
denselben" fiir sich in Anspruch nimmt. Wit kUnnten uns die 



576 

. Wirkung des Glaubersalzes also so deuten, dass durch~dasselb6 

die Oxydation stickstofffreier Kiirperbestandtheile und insbesondere 
des  Fettes gesteigert wird, und dass in Folge dessen die Stick- 
stoffgewebe in geringerer Menge umgesetzt wcrden. 

B. 

Um die Stichhaltigkeit der gewonnenen Resnltate zu priifen, 
win'den dieselben an einem zweiten Hunde wiederbolt, mit dem 
Unterscbiede, dass t~iglich der Stickstoffgehalt des Harns nach der 

oben angegebenen Methode direct ausgefiihrt wurde. Es folgte ferner 

die Glaubersalzperiode unmittelbar auf die Normalperiode, wodureh 

die Vergleichung der Resultate eine berechtigtere wurde. Der Hund 
war ein junger, kr~iftiger, fettreicher Fleischerhund yon griisserem 

Kiirpergewichte als der frtihere. Er wog, als die Ftitterung be- 

gonnen wurde, am 26. October 1861, 29,670 Kilo; er erhielt die- 
selbe Nahrnng- Und Wassermenge wie der Hund A. Die Nahrung 
war offenbar ftir das Thier nicht ausreichend, das Gewicht sank 

auf 28 Kilo; da er sich auf diesem Gcwichte einige Tage stationiir 
erhielt, begann ich die Analysen: Es zeigte sich zwar bald, dass 
das Thier noch immer an KiJrpergewicht abnahm, aber icb setzte 
doch die Versuche fort, um auch unter dies~n, den friiheren ge- 

radc entgegengesetzten Verh~iltnissen die Wirkung des Glaubersalzes 

zu studiren. Die nun folgende Tabelle enth~ilt die wichtigsten 
Ergebnissc der beiden Versucbsperioden. 

Normalperiode 

Kiirpergewichtsverlust - -  500 
Harnmenge . . . .  6050 
Stiekstofihusscheidung 

durcb Koth und Harn 145,48 
Stickstoffgewinn 24,52 

SO~NaO 
I Grin. II (;rm. lII Grin. 

280 - -  410 - -  830 
5930 5800 6065 

127,39 119,96 133,12 
42,61 50,04 36,88 

Die Normalperiode umfasst 10 Tage, das Ki3rpergewicht sank yon 
28050 auf 27550 Grin., die Stickstoffausscheidung durcb den Harn 
betrug 143,1 Grm., in dem gleichen Zeitraume wurden bei Ein- 
nahmc xon i Grm. Glaubersalz 122,7, bei 2 Grin. 114,8 und bei 
3 Grin. t28,4 ausgeschieden; der Stiekstoffgewinn gegen die Nor- 
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malperiode betr~gt also 20,4--28,3--~14,7 Grin. oder 14,2--19,8--  

10,3 pCt. Das Resultat dieser Versuchsreihen stimmt also mit 

dem bei dem Versuche mit dem Hunde A. gewonnenen darin voll- 

kommen iiberein, d a s s  d u t c h  E i n n a h m e  yon G l a u b e r s a l z  

die  S t i c k s t o f f a u s s c h e i d u n g  du t ch  den H a m  w e s e n t l i c h  

v e r m i n d e r t  wird. 
Abermals f~illt die griisste Ersparniss in die Zeit, in welcher 

2 Grm. Glaubersalz der Nahrung zugesetzt wurden; bei der Ein- 

nahme yon 3 Grin. wird der Stickstoffgewinn geringer, und bei 

Einnahme yon 4 Grin. iibersteigt die Stickstoffausscbeidung die 

Ziffer der Normalperiode~(s. T. B. l[.), es wurden nlimlich in den 

5 Tagen, in welchen das Thier 4 Grin. Glaubersalz t~iglich einge- 

nommen hatte, 74,7 Grm. N, oder 14,9 Grin. per Tag ausgeschie- 

den, w~ihrend in der Normalperiode das Mittel (ter Ausscheidung 

fiir den Tag 14,3 betr~igt. Wenn man aber beriicksichtigt, dass 

wiihrend der 30 Tage, in welchen das Tbier yon 1 -  3 Grin. 

Glaubersalz genossen hatte, dasselbe fast 130 Grin. Stickstoff der 
Nahrung erspart hatte, also wenn wir diese Ersparniss als Fleisch 

berechnen, nahezu 4 Kilo Fleisch gewonnen hatte; dann stellt es 

sich heraus, dass auch bei Einnahme von 4 Grin. Glaubersalz, eine 

wesentliche Verringerung der Stickstoffausscheidung stattgefunden hat. 

Der Hund hat an Kiirpergewicht abgenommen, d.h. die ein- 

genommene Nahrung war nicht ausreichend, die Ausgaben zu decken ; 

da aber das Thier auch in der Normalperiode nicht allen einge- 

nommenen Stickstoff ausgegeben bat, - -  die Einnahme betrug n~im- 

lieh 17 Grin., die Ausgabe durch Koth und Harn zwischen 14--15 

Grin. - -  das Thier also an stickstoffhaltigen Gewebselementen rei- 

cher wurde, muss die Abmagerung durcb eine die Einnahme tiber- 

steigende Ausgabe anderer Kiirperbestandtheile, und zwar wesent- 
lich der Fettgebilde veranlasst sein. 

Das Thier hat w~ihrend der 10tiigigen Normalperiode 170 Grin. 
Stickstoff mit der Nahrung eingenommen, es bat durch Harn und 

Koth entleert 145,4 Grin., es wurden also 24,6 Grin. N. yon der 
Einnahme erspart; diese Stickstoffmenge auf Fleiscb berechnet, gibt 

fiber 700 Grin., die Gewichtsabnahme beziffert sich auf 500 Grin., 
der Totalverlust an stickstofffreiei" Substanz war also innerhalb je- 

Archly L pathol. Anat. Bd. XXIX. Hft. 5 u. 6. 37 
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her 10 Tage ----- 1200 Grin. �9 Die Stickstoffersparniss bei Einnahme 

yon I Grin. war 42,6 Grin. ----- 1250 Fleischfaser; diesel" Gewinn 
zu der Gewichtsabnahme yon 280 Grin. addirt, gibt einea Total- 

verlust an stickstofffreier Substanz yon 1530 Grin. Bei Einnahme 

yon 2 Grin. Glaubersalz hat der K()rper yon der eingenommenen 

Stickstoffmenge zurtiekbehalten 50 Grin. = 1470 Grin. Fleisch; 

dazu gerechnet den Gewichtsverlust yon 410 Grin. gibt als Total- 

verlust an stickstofffi'eier Substanz 1880 Grin. Bei 3 Grin. Glauber- 

salzeinnahme war der Stickstoffgewinn 36,8 = 1080 Grin. Fleisch, 

die KSrpergewichtsabnahme betrug 830 Grin., also der Totalverlust 

1910 Grm. 
Es stellt sieh also heraus, dass der K~rper des Hundes in 

den 4 aufeinander folgenden je 10tligigen Untersnchungsperioden 

an stickstofffreier' Substanz die nachstehenden Verluste erlitten hat: 

1 Grin. II Grin. III Grin. 
Normalperiode Glaubersatz 

- - 1 2 0 0  - - 1 5 1 0  - - 1 8 8 0  - -1910  

Wie nattirlich, haben diese Ziffern nur einen relativen Werth 

und k~innen nicht als der wirkliche Ausdruck des Stoffumsatzes 

angesehen werden. Die Annahme, auf welcher sie beruben, ist 

bloss sine hypothetische; wir kiinnen nut mit Bestimmtheit sagen, 

der ersparte Stickstoff mtisse als Gewebselement zuriickgehalteu 

sein, denn w~ire er als Umsatzprodukt im Blute oder im Gewebe 

vorhanden, mtisste, abgeseheu davon, dass eine Aufspeicherung 

yon Umsatzprodukten in bedeutender Menge durcb l~ngere Zeit 

ohne Naehtheil fiir das normaIe Leben niebt denkbar ist, die 

Stickstoffausscheidung durch den Ham in Form yon Kreatin, Harn- 
stoff etc., bedeutend zunehmen, sowie die Ursache der gehemmten 
Ausscheidung we~fiillt. Eine solche rapide Steigerung der Stick- 
stoffausscheidung ist aber in keiner unserer Versuchsreihen nach- 
zuweisen. Wit haben den Stickstoffgewinn al8 Fleischansatz be- 

rechnet, da die Muskelsubstanz die gri)sste Menge der stickstoff- 

haltigen Ki)rpersubstanz repr~sentirt. Offenbar participiren auch 
andere Eiweissgewebe an dem Siickstoffgewinne. Wfirden wir die 

Vertheilung dieses Gewinnes kennen, mtissten wit unserer Berecb- 
hung fiber Ansatz und Verbrauch andere Ziffern zu Grunde legen, 
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aber das Verhiiltniss zwische~l ~ Normalperiode und Glaubersalzpe- 

riode wiirde dasselbe bleiben, wir k~men zu demselben Resultate, 

dass  wl ihrend des  G l a u b e r s a l z g e b r a u c h e s  der  Umsatz  

an s t i e k s t o f f h a l t i g e r  S u b s t a n z  besehr~inkt  worden  ist ,  

dass  dagegen  die U m s e t z u n g  s t i c k s t o f f f r e i e r  KiSrper- 

e l e m e n t e  g e s t e i g e r t  war. 

Bei Einnahme yon 1V. Grin. Glaubersalz stieg die Stickstoff- 
ausscheidung. Wie bereits fi%iher ei'w~ihnt, ist diese Steigerung 

wohl dem Umstande zuzuschreiben, dass das Thier stickstoffreicher 

geworden war. Als nach Ablauf yon 3 Woehen, w~ihrend welcher 

das Thier die frtihere Nahrung ohne Glaubersalz erhalten hatte, 

die Anal~-sen wieder aufgenommen wurden, war die Stickstoffaus- 

scheidung wieder etwas griisser als in den letzten 5 Versuchs- 

tagen, und als nun abermals lI. Grin. Glaubersalz zugesetzt wur- 

den, verminderte sich die Stickstoffausscheidung nicht, sie war 

um ein Geringes bedeutender als in den vorangehenden Versuchs- 
tagen. 

Wie war dieses auffallende, allen friiheren Resultaten wider- 

sprechende Ergebniss zu deuten? wie kam es, dass die Glauber- 

salzeinnahme die Stickstoffausscheidung nicht verringerte? Das Ge' 

wicht des Hundes war von 28000 Grin., welche es beim Beginne 

des Versuches betrug, auf 24900 Grin. gesunken. Dieser Gewichts- 
verlust traf ausschliesslich die stickstofffreie K~rpersubstanz, der 

Verlust war sogar noch betriichtlich griJsser als diese Zifferdiffc- 

renz, da das Thier in derselben Zeit grosse Mengen Stickstoff er- 

spart, atso Stickstoffatome angesetzt und daf[ir stickstofffreie Snh- 

stanz ausgegeben hatte; es lag also die Vermuthung nahe, dass 

die Umsetzung stickstofffreier Suhstanz nun sehr beschr~inkt war~ 

dass die Oxydation der Gewebselemente nun fast ansschliesslich 
die Leim- und Eiweissatome treffen musste, und dass daher die 
Glaubersalzeinnahme die friiher beobachtete Wirkung auf den Stoff- 
umsatz nicht iiben konnte. 

Um die Richtigkeit dieser Hypothese zu priifen, wurde jetzt 

die Ern~ihrungsmethode dahin abgeiindert, dass dem Thiere eine 

reichlichere Fettnahrung geboten wurde; es wurden der gewiihn- 

lichen Fleischportion 200 Grin. Fett zugesetzt; e s  wurde versucht, 

37 * 
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das mager gewordene Thier wieder fett zu machen. D a s  Thief 
begann reichlich Fett anzusetzen, u n d e s  stieg innerhalb 10 Tage 
das Ktirpergewicht yon 24870 auf 25800. Nachdcm das Gewicht 
in den letzten 3 Tagen sich wenig veriindert h atte, begann ich 

die  Untersuchungen, deren Rcsultate (laut T. V.B.) nachstehend 
tibersichtlich mitgetheilt sind: 

Normalperiode 
yon 7 Tagen 

Ki~rpergewichtszunahme 320 

Harnmenge . . . .  5058 
Stickstoffausscheidung 116,9 
Stickstoffgewinn . 2,1 

Einnahme yon II Grin. SO~NaO 
!--7 8--14 15--21 22--28 
1330 1220 790 780 

3920 4465 5590 5750 
95,5 100,0 104,6 109,6 
21,5 17 12,4 7,4 

Es wurden in den 7 Tagen der Normalperiode durch Ham 
und Koth ausgeschieden 119,7 N. Die Stickstofteinnahme betrng 
7 X 1 7 - - - - 1 1 9  Orm. Das K(irpergewicht sticg am ersten Unter- 
suchungstage um 300 Grin. und blieb in den andercn 6 Tagen 
fast constant; es war also in der Einnahme und Ausgabe nahezu 
v ollstlindigcs Gleichgewicht eingetreten. Jetzt wurden der Nahrung 
II. Grm. C, laubersalz zugesetzt und sogleich sank  die S t i c k s t o f f -  
a u s s c h e i d u n g  in der  a u f f a l l e n d s t e n  W e i s e ,  sie betrug in 

den ersten 7 Versuchstagen 95,5. Der Stickstoffgewinn gegen die 

Normalperiode war also 21,4 Grin., oder c. 18 pCt. der Gesammt- 
ausscheidung; cs war somit wieder die voile Wirkung des Glauber- 
salzes auf Verminderung des Stickstoffumsatzes vorhanden. Im 
weiteren Verlaufe des Glaubersalzgcbrauches wird die "Reduction 
in der Ausscheidung immer geringer. Da die Quantitlit des Glau- 
bersalzes absichtlich nicht gesteigert win'de, erhielt ich dutch dieses 
Ergebniss die Besti~tigung meiner Annahme, dass nicht die Steige- 
rung der Glaubersalzzufuhr in den frtiheren Versuchsrcihen die 
eigenthiimliche Wirkung des Salzcs auf Beschritnkung des Stick- 
stoffumsatzes verringert hatte, sondern dass im Verlaufe des Glau- 
bcrsalzgebrauches die Stickstoffausfuhr allmiilig betrlichtlicher wcr- 
den musste, weil in Folge dcr Stickstoffersparniss der Kiirper an 
Eiweisselementen reicher geworden war. Wenn man die veriin- 
derte chemische Zusammensetzung des Thieres in Folge tier Stick- 
stoffaufspeicherung berticksichtigt, zeigt es sich, dass die Stickstoff- 
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ausfuhr immerverhhltnissm~issig geringer ist als in der Normal- 

periode, dass also das Glaubersalz forldauernd seine retardirende 

Wirkung auf den Stickstoffumsatz iibt. 

Die Gewichtszunahme in den 7 Tagen der Normalperiode be- 

tr~gt 320 Grm. Da in dieser Periode mehr Stickstoff ausgeschie- 
den als eingenommen wurde, kann diese Gewichtszunahme nur 

durch stickstofffreie Substanz veranlasst sein. In den ersten 7 

Tagen der Glaubersalzperiode war die K(irpergewichtszunahme 

1330 Grin., abet das Thier hat in dieser Zeit c. 1130 Grin. Itarn 
weniger ausgeschieden als in der gleichen Zeit der Vorperiode; 

wenn diese yon der Gewichtszunahme abgezogen werden, bleiben 

nur noeh ungef~ihr 200 Grin. Ueberschuss; in derselben Zeit hat 

das Thief 21,5 Grin. N. erspart, und wenn wir dafiir nach der 

Anatogie der fi'iihe~'en Untersuchungen 3 Grin. auf Ausscheidung 

mit den F~ices rechnen, bleibt noch immer eine Ersparniss yon 

18,5 Grin. N., und diese auf Fleisch berechnet geben einen Fleisch- 

ansatz yon mehr als 500Grin. Da die Gewichtszunahme nut 200Grin. 

betr~gt, muss das Thief, statt wie in der friiheren Normalperiode 

stickstofffreie Substanz anzusetzen, mindestens 300 Grin. derselben 

yon seinem Kiirper abgegeben haben. In der zweiten Glaubersalz- 
woche war die Gewichtszunahme 1200 Grin., aber die Harnaus- 

scheidun~ betrug 600 Grin. ~eniger als in der Normalperiode; die 

Stickstoffersparniss war 17 Grin. und wenn davon 3 Grin. auf Koth 

we~gerechnet werden, bleiben noch immer 14 Grin. ---- 400 Grin. 

Fleisch; die Zunahme an stickstofffreier Substanz w~re also nut 

200 Grin., also noch immer weniger als in der Normalperiode. 

Ganz anders stelit sich das Verhhltniss in den letzten 2 Glauber- 

salzwochen; dic ttarnausscheidung ist um 1700 Grin. bedeutender 

als in der Normalwoche, die Kiirpergewichtszunahme betr~igt 1570 
Grin., die Stickstoffersparniss ist - -  wenn wit ungel~ihr 7 Grin. N. 

auf die Fi~ces abrechnen --ungefl ihr  13 Grm., was nicht ganz 

400 Grin. Fleisch repriisentirt. Die Zunahme an stickstofffreier 
Substanz wtirde also fiir diese 2 Wochen nahezu 2800 Grin. 
betragen. Es erinnert diese rasche Zunahme an jene Periode, in 

weleher mit tier gesteigerten Zufuhr yon Fett begonnen w z d e ;  

es wurde, well das Thier friiher sehr mager geworden war, fast 
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alles Fett angesetzt; es dtirfte vielleicht im Verlaofe. der Glauber- 
salzperiode durch die an fangs gesteigerte Fettoxydafion wieder ein 
Fetthunger eingetreten sein, und in Folge desselben der rasche 
Ansatz tier gesammten Fetteinnahme veranlasst sein. 

Die mehrfach modificirten Versuche mit dem zweiten Hunde 
bestiitigen die Thatsache, dass durch den Glaubersalzgebrauch der 
Stickstoffumsatz beschr~inkt wird, sie machen aber auch die auf 
Grundlage der Versuche mit dem ersten Hunde aufgestellte Hy- 

pothese, dass diese Beschr~nkung in Folge 8esteigerter Fettver- 
brennung stattfinde, noch wahrscheinlichcr. Erstens zeigt es sicia 

abermals, dass die K5rpergewichtszunahme, oder in diesem Falle 
die Beschr~inkung der KiJrpergewichtsabnahme, nicht der dem Ge- 
wichte der Stickstoffersparniss gleichwerthigen Fleischmenge ent- 
spricht, dass also mindestens ein Theil des Gewinnes an stick- 

stoffhaltiger Substatiz durch gesteigerten Umsatz yon stickstoff- 
f r e i e r  Substanz aufgehoben wird. Zweitens hiJrte die sonst con- 

stante, den Stickstoffumsatz beschr~inkende Wirkung auf, sowie 
das Thief einen Gewichtsvertust yon einigen Kilo erlitten hatte, 
also bedeutend abgemagert war. Die beschr~nkende Glaubersalz- 
wirkung trat abet sogleich wieder ein, und zwar in der eclatante- 

sten Weise, als das Thier dutch gesteigerte Fettzufuhr wieder Fett 

angesetzt hatte. 
W~ihrend der ersten Glaubersalzftitterung bei diesem Versuchs- 

thiere wollte ich die Schwefels~iureausscheidung im Harne bestim- 
men, ich hatte zu diesem Zwecke eine Harnportion mit etwas 

Chlorwasserstoff angesituert und w~hrend ich dieselbe erwiirmte, 
bemerkte ich, dass sich der Ham trtibte, eine schmutzig griin- 
gelbe Farbe annahm, und dass erst nach vielen Stunden der Harn 
wieder klar wurde, nachdem sich am Boden des Becherglases ein 
feiner schmutziggelber Belag niedergeschlagen hatte, lch setzte 
die Beobachtung viele Tage fort, immer zeigte sich dieselbe Tt'[i- 
bung, nur mit verschiedener lntensitht. Als ich gleichzeitig den 
Harn eines anderen Hundes in derselben Weise behandelte, blieb 
er vollkommen klar. lch vermuthete, dass w i r e s  mit einer Wir- 
kung des Glaubersalzes zu tbun hatten. Herr Prof. S c h n e i d e r ,  
dem ich meine Vermuthung mittheilte, machte diesen Niederschlag 
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z u m  G e g e n s t a n d e  s e i n e s  e i n g e h e n d s t e n  S t u d i u m s  u n d  f a n d ,  da s s  

d e r s e l b e  K y n u r e n s ~ u r e  set ~). 

W e n i g e  Tage  n a c h d e m  die e r s t e n  A n a l ~ s e n  g e m a c h t  w u r d e n ,  

ha t te  ich die G l a u b e r s a h f i i t t e r u n g  u n t e r b r o c h e n ,  u n d  s c h o n  n a c h  

w e n i g e n  T a g e n  war ,  wie  d i e s s  die T a b e l l e n  n a c h w e i s e n ,  ke ine  S p u r  

*) Herr Professor S c h n e i d e r  wird die Resultate seiner Arbeit selbstiindig mit- 
theilen; hier folge nur in Kfirze seine Methode der Darstellung und d i e  
Eigensehaften der Synurens~iure. 

Zur Gewinnung der Kynnrensliure wird der Harn mit Kalkwasser his 
zur alkalischen Reaction versetzt, dann auf dem Wasserbade auf ein kleines 
Volumen eingedampft. Aus dem abfiltrirten Rfickstande fallt man die Ky- 
nurensliure dutch Zusatz yon Chlorwasserstoff bis zur st/irker sauren Re- 
action. Die anfangs lehmartig tritbe Fl/issigkeit kl~rt sich bet ruhigem 
Stehen unter Abscheidung eines bald mehr bald weniger braun gefarbten 
Niederschlages. Dieser wird auf einem Filter gesammelt, mit kaltem Wasser 
gewaschen, sodann in verdiinnter Ammoniakflfissigkeit gel6st~ die L6sung mit 
frisch gegIfihter Thierkohle aufgekocht, dann filtrirt, das Filtrat ist schon 
blattgriin gef~irbt und l~sst auf Zusatz yon Chlorwassersti)ffs/iure einen rein 
weissen Niedersehlag fallen. Er ist die reine Kynurensliure. Bleibt der Nie- 
derschlag m i t d e r  Fl~issigkeit liingere Zeit in Berfihrung, oder w'ird er, auf 
einem Filter gesammelt, nicht rasch yon der anh/ingenden Mutterlauge dutch 
Waschen gereinigt, so geht dessen rein weisse Farbe in ein schmutziges 
Gelb fiber. 

Bet tier Darstellung der Kynurensliure muss ein Starker Ueberschuss an 
l{alk vermieden werden, da besonders bet zu starkem Eindampfen die Kyn,1- 
rens/iure zum Theil zersetzt wird. Ebenso ist ein zu grosset" Ueberschoss 
an concentrirter Chlorwasserstoffs~iure zu meiden~ in der sich die Kynuren- 
sfiure 16st. Eindampfen des Harris bis zur Trockne bedingt gleichfal}s Ver- 
last. Die Menge der in 2 Stunden ausgeschiedenen Kynurensfiure wechselt 
sehr und steht mit dem K6rpergewichte der Hunde in geradem Verhiiltniss. 

Die Kynurenslture ist im Wasser sehr schwer 16slich, in Alkohol quillt 
sic erst gallertartig an und 16st sich; es bedarf jedoch I Theil Saure reich- 
lich 500 Theile hlkohol zur Li~sung. 

Mit Baryt bildet die l(ynurens~iure ein in gelblich-weissen gliinzenden 
Bl/ittchen krystailisirtes Sah. Die Analyse dieses Salzes f/ihrt zur hequiva- 
lentformel C~,H,jN Or 

Mit Silberoxyd lfisst sich kein retries Salz herstellen; es tritt alsbald 
Reduction des Silberoxyds ein. 

Kali, Natron, Kalk bilde~ keine krystallisirbaren Verbindnngen. 
In concentrirter Schwefelsfiure und in starker Chlorwasserstoll~iiure lost 

sich die Kynurens~ture und sic kann aus diesen L6sungen durch Znsatz von 
Wasser wieder ausgefiillt werdeu. 
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ether Trtibung zu entdecken. Als darauf am 27. Februar zur sel- 
ben Nahrung wieder Glaubersalz zugefiigt wurde, zeigte der Harn 
am 28. mit Salzsliurc versetzt, wieder eine merkliche Triibung, 
und schon nach 3 Tagen betrug die Menge der Kynurensliure 
0,457 Grin. W~ihrend der ganzen Zeit des Glaubersalzgebrauches 
war dann die Kynurens~ure constant vorhanden und schwankte die 

Menge zwischen 0,300 und 0,600 Grin. 
Bet einem Zweiten Hunde wurde untersucht, ob nicht der 

Einfluss ether bestimmten Nahrung ftir das Erscheinen yon Ky- 

nurens~ure maassgebend set, das Thier erhielt anfangs durch 6 Tage 
das gewiihnliche Hundefutter, welches fur die Ern~ihrung vollst~in- 
dig hinreichend war, da das Thier innerhalb der Ern~ihrungszeit 
sein Ki~rpergewicht nahezu unver~indert erhielt (das Anfangsgewicht 
war 23460, alas Schlussgewicht 23470) ; darauf wurde durch 6 ]'age 
mit 750 Grin. Fleisch geffittert, das 6ewicht fiel auf 23020; es 
wurde dann dem Fleische 100 Grm. Fett zugesetzt, das Thiergewicht 
stieg innerhalb 6 Tagc auf 23450 Grin. W~ihrend der ganzen Ver- 
suchsdauer bet diesen verschiedenartigen Ern~ihrungsmethoden konnte 
nicht die Spur yon Kynurens~iure nhchgewiescn werden. Der Fleisch- 

und Fettnahrung wurde nun Glaubersalz zugesetzt; schon am 2. 
Versuchstage wurde Kynurens~ure ausgeschieden und die Menge 

der Ausscheidung steigerte sich in den folgenden Tagen. Nach 
7 Tagcn wurde die Glaubersalzeinnahme ausgesetzt, wiihrend die 
Nahrungszufuhr in Qualitiit und Quantitiit unver~indert blieb; die 
Ausscheidung der Kynurens~iure verringerte sich und hatte nach 

10 Tagen ganz aufgehiJrt. 
Bet einem dritten Thiere, ether tr~ichtigen Htindin, konnte 

w~ihrend der Glaubersalzeinnahme keine Kynurens~iure entdeckt 
werden. Dieses negative Ergebniss blieb dasselbe, auch nachdem 
das Thier Junge geworfen hatte. 

Bet einem vierten Hunde (unserem Versuchsthicre C.),  er- 
schien mit der Glaubersalzeinnahme etwas Kynarens~iure, dieselbe 
war aber in Quantit~it sehr gering, dagegen gab das Ttfier bedeu- 
tende Ouantit~iten Kynurens~iure, w~ihrend es mit Fleisch sehr 
reichlich gefiittert wurde (es erhielt 12--1500 Grin. t~iglich), und 
ohne dass tier Nahrung Glaubcrsalz zugesetzt wurde. 
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Die Bedingungen, unter welchen K:/nurensliure ausgeschieden 

wird, scheinen mannigfache zu sein; wit kennen die Bedeutung 
dieser Siiure ftir den Haushalt des Thicres nicht, die Ausscheidung 
dieses verhhltnissmiissig seltenen Umsatzproduktes ist ftir uns nur 
ein Beweis mehr, dass die Glaubersalzzufuhr auf den Stoffwechsel 
einen bedeutenden, denselben wesen|lich inodificirenden Einfiuss iibt. 

C. 

lm Winter 1562--1863 habe ich noch einen dritten Itund zum 
Gegenstande meiner Untersuchung gemacht; das Ergebniss stimmte 

vollkommen mit dem der frtiheren Untersuchungen. Wiihrend das 
Thier in tier 10tiigigen Normalreihe 139 Grm. N. dutch den Ham 
entleerte, warden in den 20 Tagen der Glaubersalzperiode 260 
6rm. cntleert; es kommen also auf 10 Tage 130 (3rm., was einer 
StickstoffeR'sparniss yon 9 Grm. gleich kommt. Wiihrend der Nor- 
malperiode ist das KSrpergewicht nahezu unver~indert geblicben, 
in der 20tligigen glaubersalzperiode hat es urn 330 Grin. zuge- 
nommen. Die Stickstoffcrsparniss betrug innerhalb dieser Zeit ge- 

gen die Vorperiode 18 Grin. ungef~ihr 500 Grin. Fleisch. Die KSr- 

pergewichtszunahme'ist also'abermals geringer, als der Stickstoff- 
ersparniss cntspricht. Die Wirkung des Glaubersalzes ist quali- 
tativ dieselbe, die wit in unseren friiheren Versuchen gefunden 
haben, nut ist die Intensitlit der Wirkung eine betriichtlich get.in- 
gere. Wiihrend in den frtiheren Untersuchungsreihen die Stick- 

stoffersparniss i~ber 20 pet. der Gesammtausfuhr beU'ug, ist sie 
bei diesem Versuchsthiere kaum mehr als 6 pCt., ebenso ist die 
Steigeruag des Umsatzes der stickstofffreien Kiirpersubstanz nut 
eine verhiiltnissmitssig geringe. Die Erkl[irung fiir diese geril)gere 
Wirkung diirfte in tier muthmaasslichen chemischen Constituirung 

des Thieres zu suchen sein. Das Thier hat in der Normalperiode 
139 Grin. Stickstoff dutch den ttarn ausgeschieden. Wenn wit 
auf N.-abgang dutch die F~ces noch 4 Grin. rechnen, hatte das 
Thief ausgegeben 143 Grin. N., wiihrend es in derselben Zeit 170 
Grm. eingenommen hat. Die Ersparniss betr~igt also 27 Grin. N. 
~- 800 Grin. Fleisch. Trotz dieses Ansatzes ist das Ki~rpergewicht 
unverlindert geblieben, es muss also eben so viel stickstoffffeie 
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Substanz umgesetzt worden sein; da aber der Hund urspriinglieh 
nieht fettreieh war, so war seine KSrperbesehaffenheit iihnlich je- 
her, die sich bei den urspriinglich fetten Hunden A. und B. gegen 
das Ende der Glaubersalzfiitterung herausgestellt hatte. Wie dort 

allmlilig alas Glaubersalz eine geringere Wirkung tibte, ~,eil der 
Hund fleischreieh und fettarm geworden war, so konnte bei dem 

Versuchsthiere C., wo dieses Verhiiltniss zwischen Fett und Fleisch 
gleieh im Beginne des Versuches vorhanden war, die dureh das 
Glaubersalz be~.irkte Modifieirung des Stoffumsatzes sieh nur in 
engen Crenzen bewegen. Eine reiehe Fettfiitterung und aberma- 
lige Glaubersalzzufuhr h~itte tiber die Riehtigkeit dieser Deutung 
Aufsehluss geben ktinnen; leider wurde dieselbe nieht ausgefiihrt. 

Wir fassen zum Schlusse nochmals die Ergebnisse unserer 

Untersuchungen in folgenden Punkten zusammen: 
I. dutch die Einnahme yon Glaubersalz in miissigen Mengen 

wird die Resorption der eingenommenen N, ahrung nieht" 

beeinflusst. Die Fiiealmassen enthalten bei gleicher Nah- 
rungszufuhr sowohl vor als wi~hrend des Glaubersalzge- 
brauches in gleichen Zeitabsehnitten dieselbe Stickstoffmenge 

und nahezti die gleiehe Fettquantitiit. 
2. Der Wassergehalt der F~.ces wird dutch die Glaubersalz- 

einnahme gesteigert, und diese Steigerung wlichst mit der 
\ 

Quantitlit des eingenommenen Salzes. 
3. Die Diurese wird nicht vermehrt, die Harnausscheidung 

ist entweder jener der Normalperiode gleich, oder selbst 

etwas geringer. Der Ham war meist schwach sauer, zu- 
weilen neutral, nur an einzelnen Tagen alkaliseh. 

4. Die S t i c k s t o f f a u s s c h e i d u n g  d u r e h  den H a m  wird 
b e d e u t e n d  v e r m i n d e r t .  Die Stickstoffersparniss betr~gt 
in einzelnen Beobachtungsreihen tiber 25 pCt., also mehr 
als ein Viertel der gesammten Stickstoffausscheidung. Da 
die Stickstoffmenge des Harnes die Summe der umgesetzten 
stickstoffhaltigen Kiirpersubstanz reprltsentirt, l~isst sich das 
gewonnene Resultat so formuliren: durch die Glaubersalz- 
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einnahme wird der Umsatz der stickstoffhaltigen Gewebs- 
elemente betr~tchtlich beschr~inkt, der Thierkiirper wird an 
Stickstoffatomen, an Leim- und Eiweissgeweben reicher. 

5. Die Stickstoffersparniss fiudet nicht ihren vollen Ausdruck 
in der Gewichtszunahme; diese betr~igt in allen Beobach- 
tungsreihen weniger, als dem der Stickstoffersparniss gleich- 

werthigen Fleischansatze entspricht. Diese Differenz ist so 
zu deuten, dass ftir das angesetzte Stickstoffgewebe andere 
stickstofffreie Substanz ia grSsserer Menge verausgabt wurde. 
Aus dieser Diflerenz, wie aus anderen im Verlaufe der Ab- 
handlung dargelegten Grfinden ist es nahezu gewiss, dass 
w~ihrend der Glaubersalzzufuhr die stiekstofffreien Gewebs- 
elemente, und insbesondere die Fettgewebe in reiehlicher 
Menge umgesetzt werden. 

6. In einzelnen Fiillen wird durch die Glaubersalzzufuhr die 

Ausseheidung von K?nurensliure veranlasst. Da dieser Stoff 
nur selten und nut unter gewissen noch nicht genau ge- 

kannten Erniihrungsverhliltnissen ausgesehieden wird, be- 
st~tigt dessert Auftreten, dass das Glaubersalz auf die ge- 

sammte Stoffumsetzung einen wesentlich alterirenden Ein- 
fluss tibt. 

lch habe im Eingange dieser Arbeit erwlihnt, dass ich vor 
einigen Jahren Versuche fiber die Einwirkung des Carlsbader Was- 
sers auf den Stoffwechsel ausgeftihrt habe. Als Versuchsobjecte 
dienten 7 junge Soldaten. Wie nattirlich, kiJnnen Versuche fiber 
Stoffumsatz an Menschen ausgefiihrt, nicht sehr exact seth, da es 
kaum mi~glich ist, durch liingere Zeit qualitativ und quantitativ 

gleich zusammengesetzte Nahrungsmittel einzunehmen. Die Fehler, 
die jeder Berechnung der Einnahmen zu Grunde liegen, sind so 

betr~ichtlich, dass nur bedeutende Differenzen in der Ausscheidung 
z u  SchlUssen berechtigen. 

Als das wichtigste Ergebniss jener Untersuchungen stellte sich 
heraus, dass dutch die Einnahme yon Carlsbader Wasser die Harn- 
stoffausscheidung betr~tehtlich vermindert wird. Dieses Resultat 
stimmt mit dem jetzt auf exacter Grundlage, dutch Versuehe an 
Thieren gewonnenen, tiber die hervorragendste Wirkung des Olau- 
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bersalzes in iiberraschender Weise tiberein. Der Gedanke liegt 

nahe, dass jene Wirkung des Carlsbader Wassers auf Rechnung 
seines wichtigsten Bestandtheiles, des Glaubersalzes, zu setzen sei. 

Wit haben damals die Vermuthung ausgesprochen, dass die 
verminderte Harnstoffausscheidung, also der besehr~nkte Stickstoff- 
umsatz durch eine in Folge des Wassergebrauches gesteigerte Fett- 
oxydation veranlasst sein diirfte und haben als Sttitze fiir diese 
Ansieht die therapeUtischen Erfahrungen tiber die WSvkungen des 
Carlsbader Wassers angef0hrt. Die Gewebsreduetionen niimlich, 

die wit in Carlsbad beobaehten, beziehen sieh immer auf Fettge- 
Dilde; das Fettpolster, zumal das am Unterleibe angesammelte, w~r- 
schwindet auffallend raseh, unter allen organisehen Lebererkran- 

kungen sehen wir nut die Fettleber mit Bestimmtheit riickglingig 
werden. Wir ki~nnen nicht umhin, nachdem wir eine so bedeu- 

tungsvolle Analogie zwischen der Wirknng des Glaubersalzes und 
des Carlsbader Wassers erkannt haben, auf diese therapeutischen 
Erfahrungen als auf einen wichtigen Anhalt ftir unsere jetzt krliftig 
gestiitzte Hypothese fiber die dutch Glaubersalz gesteigerte Um- 

setzung stiekstofffreier Gewebselemente hinzudeuten. 
Wenn wir aus den Resultaten unserer Untersuchungen alles 

Hypothetische ausschliessen, bleibt die in allen Untersuchungs- 
reihen unzweifelhaft constatirte Erfahrullg, dass durch den Glau- 
bersalzgebrauch die Stickstoffausfuhr betr~ichtlich besehriinkt wird. 

Diese Thatsache hat abgesehen yon ihrer Bedeutung fiir die 

wissenschaftliche Begrtindun~ der Heilquellenwirkungen noch ein 

wichtiges praktisches Interesse. Wenn weitere Versuche, unter den 
verschiedensten Bedingungen ausgefiihrt, dieselbe bestiitigen, w~re 
die Anwendung kleiner Mengen Glaubersalz therapeutisch und hy- 
gi~inisch zu verwerthen, w o e s  sich um Conservirung der Eiweiss- 
gewebe und um Aufspeicherung derselben im Thierleibe handelt, 
also bei den verschiedenen Consumtionskrankheiten und zum Be- 
hufe der Fleischmiistung. 
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A I. N o r m a l r e i h e .  

Datu~ 

1860 
Dec. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
t6. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 

1861 
Jan. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

10. 

! Ffices 
Stickstoff- [ Fettgehalt 
gehalt der 

21040 
21020 580 I 
20830 450 
20800 780 
21030 520 
20970 740 
21250 510 
21130 820 
20985 640 
21110 600 
21070 6501 
21280 1801 
21230 890 
21045 OOO 
21270 420 
21185 860 
21280 800 
21450 580 
21195 680 
21600 575 
21730 575 

21730 i 730 
21685! 580 
21830 i 6?0 
21870] 640 
216201 980 
21920 i 340 
21910] 650 
219701 750 
22150 600 
22140 860 

I 1196001 

5,5 
6,7 
4,0 
5,4 
4,4 
5,7 
4,7 
4,6 
5,2 
4;2 , 
4,31 
4,31 
3,11 
6,11 
4,2( 
4~21 
5,25l 
4,27] 
4,4~ 
5,1( 

~,6. ~ 
5,2~ 
4,5( 
3,3( 
5,6] 

~,O, ~ 
1,8( 
~,9( 

31,90 15,646 
30,15 14,660 
31,2o I 15,582 
28,08 [ 13,785 
32,5~ 16,'16 ~ 
29,07 14,234 
38,54 18,980 
29,44 14,577 
31,2(: 15,347 181 
27,3C 13,591 

7,83 3,889 
38,7~ 19,135 
31,5C 16,011 
25,84 12,609 [53 
36,12 17,983 
33,60 16,729 
30,45 14 970 
29,071 14,452[ 
25,30 12,560 
29,32 14,436[ 

! 

29,56 14,7511 
26,97 13,3451 
32,55 15.9431 140 
28,80 14,258 I 
32,34 16.2761 
22,67 10,8251 
28,60 14,1981 
30,37 15,'155 I 
28,80 1~,2261 
33,54 16.7891 97 

Gesammtausgabe :  
[ 441,2761 

88,6 I 

65, 1 o  

31,415,02 '1,57 31, 

[ z~z,91 113,151 

29 

25,87 

15,84 

9,89 

180,60 
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A I1. 

I Harnstoff ] Stick- 
Datuul KSrper- Harn- [ �9 ] stoffdes 

I | , ,. I Hams  owic, , ,  on olo t 
Grm. _ _ _ . _  I ,  i , ,  

1861 
Mfirz T~gliche 

1~l- 122730 I 
/2. 122s801 630 
13. 1~301  900 
~-. 1~28~Ol 350 
15. [22730 i 970 
16 [2282o1 550 

1228601 65o 
19. 12296~ ~2o 
20. 1230201 56o 
2'1. 12299o1 77o 

2~.]23olo 
23. 23180 
24. J23310 
2~. 123120 
26. ]23520 
27. 123~20 
28. 123550 
20. 123550 
30. ] 23570 ] 
31. [ 23870l 

�9 April I 
1, 12417o 
9 1242211 

4. I 24500 

7. [ 244~0 
8. ! 24620 
9. ]24500 

10. 174450 

Ffices Stickstoff I Fettgehalt 
der Ffices ] der Faces 

pCt. ~ ~ oCt. ~ ~ 

Einnahme von I Grin. wasserfreien Glaubersalzes. 

12,299 [ 
16,720 I 
7,977 ] 

17,114] 
52,270 [ 
] 2,270 [ 
10,255 [ 
9,958 I 

1],309] 
13,9/4 ~ ] 

3,90 24,57 
3~7 33,30 
4~6 16,11 
3,5 33795 
4,5 24,75 
4,5 24,75 
3,1 20,55 
4,8 20,16 
4,2 23,52[ 
3,6 27,72 [ 

T~igliche Einnahme yon 
710 3,9 27,69] 13,852 
620 4,1 25,49-[ 12,672 
550 3,8 20,90[ '10,474 
740 3,7 127,38[ 13,747 
400 3,4 I3,60] 6,771 
820 4,0 32,80] 10,381 
550 3,8, 20,90[ 10,674 
5~,0 4,5 t 22,55 1 5 t,044 
570 3,7 21,091 9,588 
580 4,6 26,68] '13,210 

T@liche Einnahme yon 
530[5,0 126,50 13,061 
67015,6 37,52 18,387 
84014,0 33,60 16,781 
470 ] 4,2 19,74 / 9,827 
650[4,2 27,30 13,595 
460 |4,6 21,16 10,477 
56015,~ 30,24 14,846 
37013,0 ~,5o 5,6~4 
990 14,4 40,56 21,625 
590[4~5 26,55 53~062 

57 28,9( 

135 [ 73,3C 

I 

I 5,4 1,56 

5,8 4,25 [ 

II Grin. Glaubersalz. 

120 40,00 5,4 2,57 

70 24,20 7,7 1,86 

28 

22 

llI Grin. Glaubersalz. 

97 32,59 6,3 2,05 

t34 30,91 4,9 1,51 

Gesammtausgabe: 

I 379,8501 [ 230,101 

I 
29,7[1 

28,8 

13,40 [ I 1s57o I 

16,10 

1,90 

6,90 

r 
2 10,42 

16,1 4,97 

I 58,29 
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Datum 

i 

April 
11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

2t. 

r III 

I 
KSrPer- I Harn- 
gewich] menge 

24470 

24400 800 

24720 430 

24770 600 

24860 fi80 

24970 670 

|~5120| 8fi0 4,0 

I I 716o I 

A III. 

Harnstoff I Stick_ 
p~!n~i] i stoffdes Barns 

?Ct-. in Grm. 

F~ces 

lz 
~,9 4o,ls 19,79o 

4,9 21,17 10,443 

3,9 23,40 11,706 

4,1 27,88 13,899 

4,1 27,47 ]3,687 

35,42 i7,538 

24,14 '12,196 

37,44 18,494 I 
17,48 8,759 I 

35,40 1%180| 

Gesammtausgabe: 
I I 143,701 1 1 

i i i  

Stickstoff- 
gehalt der 

Fiices ~ ] 

I I 

Fettgehalt 
der Faces 

i 

pCt. ~ 
c...3 
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B I. N o r m a l r e i h e .  

Datum 

18fil 
Novbr. 

14. 

15. 

16. 

17. 

t8. 

19. 

20. 

21. 

22. 

33, 

24. 

KSrper- 

gewicht 

28050 

27940 

27900 

27970 

27850 

27640 

27740 

27810 

27720 

27710 

27550 

Harn- 

menge 

665 

70C 

58C 

fi75 

37{3 

585 

56(I 

6@ 

645 

610 

Stickstoff des Hams 

pCt. pro die 

2,296 ~ 5,768 

~,324 16,268 

2,268 13,154 

2,240 15,120 

3,220 11,914 

2,702 15,806 

2,240 13,544 

%100 13,860 

2,100 13,545 

2,408 14,685 

Stickstoff 

Ffices der 

F~ces 

110 2,32 
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Datum 

1861 
Nov. 27. 

28. 
29. 
30. 

Dec. I. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

8, 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 

18. 
19. 
20. 
2t. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 

28. 
29. 
30. 
31. 

1862 
Jan. 1. 

Arehiv 

KSrper- I ltarn- 

gewieht [ menge 

27540 
27650 
27270 
27360 
27450 
27410 
27405 
27610 
27410 
27%0 
27260 

27200 
26770 
26670 
26760 
26710 
26850 
26860 
27080 
26750 
26850 

26900 
26540 
266~0 
26580 
26320 
26290 
26045 
26110 
26060 
26020 

26115 
26110 
25660 
25750 

25810 
L paChol. Anat. Bd. XXIK: HR. 5 u. 6. 

B II. 

Tggliehe Einnahme yon ] Grm. Glaubersalz. 

670 2,156 14,445 
720 1,428 10,281 210 4,6 
640 2,240 14,336 
6]0 2,100 12,810 
600 %18~: I ]3,104 
570 1,923 I ] ],012 
550 2,100 [ 11,550 
570 1,960 11,172 
500 2,576 i2,880 
500 2,240 [ 11,200 
Tfigliehe Einnahme yon II Grin. Glaubers'alz. 
840 I 1,624 I 13,641 8ODD [ ,, oOO 11;2oo 250 3,7 
610 2,520 15,372 
570 1,820110,374 150 1,4 
560 2,464 113,798 
630 | 1,624 [ 10,231 
520 ] 2,2961 il ,939 
760 2~184 [ ] 6,598 
510 2,296 I 1t,709 
Tfigliche Einnahme yon III Grin. Glaubersalz. 
420 1,680 7,056 
640 2,380 15,2321 345 2,6571 
310 2,604 8,072 I 
560 2,604 14,5821 �9 
870 1,820 15,8341 104 1,100 
600 2,184 13,104| 
850 1,792 15,232| 

1,960 13,328| 
520 2,520 13,104| 105 0,900 
T@liche Einnahme yon IV Grin. Glaubersalz. 
570 2~548 14,532 
720 11988 14,313 
600 2,520 15,610 der diinnfliissige Koth ]st 
545 2,744 14,954 dem Harn beigemengt. 

560 2,744 15:366 Koth dfinnfitissig. 

38 
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Da/~um 

1862 
Jan. 21. 

22. 
23. 
24. 
25. 

29. 
30. 
31. 

Febr. 1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

10. 
11. 
t2. 
13. 
t4. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 

23. 
24. 
25. 
26. 

K~.rper- 

gewichl 

25240 
25240 
~5180 
25150 
24980 i 

24960 
24930 
25000i 
24900 
~4900 
24800 
24890 
24690 
94800 

Haril- I 
menge | 

170 
800 
700 

B III. i 
sti~176 I I 

 ro0 01 
1,316 15,397 
1,904 15,232 
1,932 13,524 
2,604 14,061 
1,988 16,699 

Einnahme yon II Grin. Glaubersalz 

785 
735 
715 
710 
830 
550 
960 
540 

1,960 
2,156 
2,352 
2,352 
2,016 
2,184 
2,184 
2,464 

15,386 
15,846 
16,816 
16,699 
16,732 
12,012 
20,966 
13,305 

B IV. 

Normalreihe. 

805 2,184 17,581 
650 2,268 1/~,942 
880 2,016 17,740 
800 2,100 16,800 
770 2,324 i 7,89~1 
530 3,220 17,066 
650 2,296 14,924 

Vermehrung der taglichen Fet~ 

24870 
24850 
24980 
~50~0 
25040 
25290 
25550 
25620 
25870 
25800 
25800 
26140 
26200 
26325 
26270 
26040 
26120 

mrtion um 100 Grin. 

90 
60 I 2,8 

Kynurens~ure 

0,343 

0,213 

keine Triibung. 

sehr geringe Trfibung. 
keine Trfibung. 

keine Trfibung. 
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Datum 

1862 
Febr. 27. 

28. 

M/irz 1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

0. 

10. 

II. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

l{6rper- 

gewicht 

26050 

26265 

26525 

26800 

26780 

26900 

27210 

27380 

27400 

27570 

28070 

27750 

27870 

28020 

28580 

28590 

28800 

28800 

29110 

29170 

29370 

29370 

29840 

29830 

29840 

29800 

30020 

30150 

30150 

Harn- 

menge 

BV.  
| l  

Stickstoff des Harns 

pet. ]in24 Stund. 

Rynurensfiure 

T@liche Einnahme von I1 Grin. Glaubersalz. 

440 

410 

630 

650 

650 

490 

650 

800 

580 

220 

lOO 

675 

690 

400 

870 

680 

940 

725 

840 

690 

855 

500 

915 

9OO 

850 

740 

820 

040 

2,800 

3,052 

3,024 

1,988 

2,100 

2,576 

2,380 

2,116 

2,660 

2,996 

2,156 

1,876 

2,240 

2,520 

'1,596 

1,820 

1,820 

1;512 

2,128 

2,100 

2,100 

1,764 

1,988 

1,820 

2,100 

1,788 

!,736 

1,904 

12,320 

12,513 

19,051 

12,922 

13,650 

12,622 

15,470 

16,128 

15,428 

6,591 

23,710 

12,636 

15~450 

10,080 

13~885 

12,376 

17,I 08 

10,962 

17,875 

14,490 

17,955 

10,407 

18,190 

16,380 

17,850 

14,711 

14,235 

17,897 

betrachtliche Triibung. 

"eichlicher Niederschlag. 

geringere Trfibung. 

0,457 

0,323 

0,300 

0,220 

0,260 

0,460 

0,310 

0,630 

0,320 

0,530 

0,650 

0,650 

0,410 

0,340 

0,455 

0,540 

38* 
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C 

Datum 

1862 
Dec. 13. 

14. 
15~ 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 

27. 
28. 
29. 
30. 
31. 

Jan. 1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
0. 

10. 
I1. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 

KSrper- Harn- 

gewicht menge 

21340 
21210 
21250 
21270 
21270 
21210 
21210 
21200 
21260 
21350 
21360 

Einnahme yon 
21390 
21480 
21520 
21540 
21590 
21550 
21550 
21540 
21600 
21070 
21800 
21770 
21730 
21750 
21680 
21810 
21820 

21770 
21650 
21720 

Stickstoff des Harns 

pCt. pro die 

1. 

Normalreihe 
1 

670 I 1,97 t3,19 
400 I 3,3fi 13,44 
655 2,26 14,80 
685 1,81 12,39 
fi00 2,58 t5,48 
530 I 2,44 12,93 
590 ] 2,74 16,1fi 
510 2,48 12,64 
450 3,00 13,50 
500 2,90 14,50 

1I. 
2 Grin. Glaubersalz. 

420 3,02 12,68 
610 2,34 14,27 
610 2,12 12,93 
590 2,12 12,50 
640 2,24 14,33 
650 2,12 13,78 
550 2,34 12,87 
410 2,50 10,25 
510 2,42 12,34 
665 1~87 11,83 
840 1,78 14,95 
620 2,08 12,89 
630 2,60 16,38 
580 2,44 14~15 
520 2,44 12,68 
440 2,04 8,9fi 
700 1,80 1%60 
670 ~,02 13,53 
600 %01 12,06 
560 2,54 14,22 


